U.S. Patent Application No. 10/058,764 Amendment in Response to June 3, 2003 Office Action 

Attorney Docket No. 7913-034 Examiner P. Buechner 

REMARKS 

Claims 1-20 are pending and new claim 22 is submitted herewith. Claim 21 
has been canceled without prejudice herein. Applicant appreciates the Examiner's allowance 
of claims 1-19. 

The Office Action states that unless the references listed at page 3 of the 
specification have been cited by the Examiner on form PTO-892, they have not been 
considered. 

For the record, Applicant respectfully submits that either the references or 
equivalents thereto have been expressly considered by the Examiner. Publication No. 
EP0931734 is understood to be equivalent to U.S. Patent No. 6,145,712, both to Benoist, and 
Publication No. EP0583825 is understood to be equivalent to U.S. Patent No. 5,341,968 both 
to Vandoninck. Each of these U.S. patents is indicated as "considered" on the List of 
References attached to the Office Action. Nonetheless, Applicant submits herewith copies of 
publication Nos. EP0931734 and EP0583825 and requests that the Examiner place these 
documents in the present application file. 

The Specification was objected to. The Specification is amended herewith to 
address several informalities. 

Claim 21 was rejected under 35 U.S.C. § 1 12, second paragraph as being 

indefinite. 

Claim 21 has been canceled thereby rendering the rejection moot. 

Claim 20 was provisionally rejected under the judicially created doctrine of 
obviousness-type double patenting. 

"Applicant Wilf subrnit a Terminal" Disclaimer when all claims are otherwise 
deemed allowable. 

In view of the foregoing amendments and remarks, it is believed that the 
rejections and objections in the Office Action have been overcome. No fee is believed due 
for this submission. Should any fees be required, however, please charge such fees to Pennie 
& Edmonds LLP Deposit Account No. 16-1 150. 
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(57) La presente demande concerns une valve (1), 
en particulier pour recipient aerosol, comprenant a 
I'interieur d'un corps de valve (2) : a) un passage 
d'entree (4) en communication avec le recipient et un 
passage de sortie (10) ; b) des moyens (9) pour, en 
reponse a une command e d'actionnement mettre le 
passage de sortie (10) en communication avec le pas- 
sage d'entree (4) ; c) des premier moyens de rappel 
elastiques (16) pour solliciter la valve (1) en position ler- 
mee; et d) des moyens de regulation de debit de sortie 
du produit (13), comprenant des second moyens de 
rappel elastiques (14) pour fournir une pression de con- 
signe pour lesdits moyens de regulation. Seton ('inven- 
tion, les second moyens de rappel elastiques (14) sont 
disposes dans un compartiment (12) du corps de valve 
(2), isole du produit, la pression a Hnterieur dudit com- 
partiment (12) etant egale a ta pression atmospherique. 



< 

CO 

CO 

o 

Q- 
LU 



J 



Europaisches Patentamt 
09) t)))i European Patent Office 

Office europeen des brevets 




Primed by Xorooc (UK) Business Sorvtcos 
2.16.7/ae 



1 



EP0931 734 A1 



2 



Description 

[0001] La presents invention a trait a une valve, 
notamment pour recipient aerosol, destine a distribuer 
un produit notamment cosmetique, selon un delsit sen- s 
siblemerrt constant. L'invention est tout particulierement 
adaptee a la distribution de deodorants, ou de prod u its 
de coiffage. notamment des laques ou des mousses. 
[0002] Dans le domaine des aerosols, se pose 
aujourd'hui le probleme des variations de performance io 
entre le debut d'utilisation du contenu du recipient, et la 
fin d'utilisation. Ces problemes se posent en particulier 
pour les dispositrfs, ou la pressurisation du produit est 
realisee au moyen d'un gaz comprime, notamment du 
dioxyde de carbone ou du dioxyde d'azote. Pour ces is 
dispositifs. le gaz est sort directement au contact du pro- 
duit, sort isote du produit par un piston ou une poche 
contenant le produ'tt. Les variations de debit et/ou de 
pression sont liees directement aux chutes de pression 
a Ilnterieur du recipient, lesquelles provoquent inevita- 20 
blement une chute du debit de sortie du produit. 
[0003] II est connu, notamment de la demand e de bre- 
vet EP-A-0 450 990 de prevoir une regulation a I'irrte- 
rieur d'une valve de maniere a reguler le debit de sortie 
du produit distribue. De tels system es de regulation 25 
impliquent entre autres, ('utilisation d'un ressort tare, 
commandant I'ouverture plus ou moins grand e ou la fer- 
meture d'un orifice, en fbnction de la pression a Ilnte- 
rieur de la chambre de regulation, par rapport a la 
pression de consigne imposee par le ressort En effet 30 
une surpression dans la chambre de regulation provo- 
que une fermeture de I'orifice d'entree de la chambre de 
regulation, jusqu'a ce que, apres evacuation d'une 
quantite suffisante de produit contenu dans la chambre 
de regulation, la pression dans la chambre revienne a la 35 
pression nominate. Un des inconvenients Ii6s a un tel 
systeme de regulation tient au fait que le ressort tare est 
dispose dans une partie du corps de valve, en commu- 
nication avec le produit. La pression regnant dans cette 
partie du corps de valve est une pression partielle entre 40 
la pression atmospherique et la pression a Ilnterieur du 
recipient. Une telle pression depend de la pression 
interne du recipient, et des pertes de charge existant 
jusqu'a I'orifice de sortie du produit. La pression depend 
egalement du produit contenu dans le recipient, en par- 45 
ticulier de sa tension de vapeur. Ainsi. pour chaque nou- 
velle formule. il est necessaire d'utiliser un ressort tare 
different, ce qui rend le systeme peu flexible. En outre, 
les moyens d 'obturation de I'orifice de sortie ne sont pas 
solidaires du piston, ce qui rend moins precise la regu- so 
lation de debit obtenue. 

[0004] La demande de brevet FR 2 711 973 decrit un 
bouton poussoir a Ilnterieur duquel est dispose un sys- 
teme de regulation. Les inconvenients cfun tel systeme 
sont principalement de deux ordres. D'une part, le sys- ss 
teme de regulation occupe une place substantielle dans 
le bouton poussoir, ce qui laisse peu de liberie au 
niveau de la definition de I'alimentation de la buse de 



sortie ou du systeme de diffusion et du mecanisme de 
pulverisation. D'autre part, les moyens d'obturation de 
la chambre de regulation sont, entre deux utilisations, 
en communication avec I'exterieur du recipient, et done 
avec fair, ce qui implique une risque de "collage" eleve 
de I'obturateur, notamment dans le cas de produits a 
forte teneur en resine. 

[0005] Aussi, est-ce un des objets de I Invention que 
de realiser une valve a regulation de d6bit ne presentant 
pas les inconvenients relatifs aux dispositifs de regula- . 
tion discutes precedemment en reference aux disposi-, 
tifs de la technique anterieure. 
[0006] C'est en particulier un objet de rinvention que 
de fournir une valve a djspositrf de regulation integre\ 
fiable et economique a realiser, et en particulier dont la 
consigne ne varie pas en fonction du produit a distri- 
buer, ou des variations de pression a i'interieur du reci- 
pient sur laquelle elle est destinee a etre montee. 
[0007] C'est un autre objet de llnverrtion que de four- 
nir une valve sur laquelle on peut adapter nlmporte quel 
type de tete de distribution, et autorisant une grande 
latitude dans le choix des caracteristiques de diffusion 
de ladite tete. 

[0008] D'autres objets encore apparaTtront de 
maniere detaillee dans la description qui suit 
[0009] Selon rinvention, ces objets sont atteints en 
realisant une valve, en particulier pour recipient aerosol, 
comprenant a I'interieur d'un corps de valve : a) un pas- 
sage d'entree en communication avec le recipient et un 
passage de sortie; b) des moyens pour, en reponse a 
une commando d'actionnement, mettre le passage de 
sortie en communication avec le passage d'entree; c) 
des premier moyens de rappel elastiques pour so I licit ar- 
ia valve en position fermee; et d) des moyens de regula- 
tion de d6bit de sortie du produit. comprenant des 
second moyens de rappel elastiques pour fournir une 
pression de consigne pour lesdits moyens de regula- 
tion, caracterisee en ce que les second moyens de rap- 
pel elastiques sont disposes dans un compartiment du 
corps de valve, isole du produit, la pression a Ilnterieur 
dudit compartiment etant egale a la pression atmosphe- 
rique. 

[0010] Ainsi, les moyens de rappel elastiques etant a 
la pression atmospherique, la consigne qui I impose est 
constante, quelle que soit la formule, et quelle que soit 
la pression a I'interieur du recipient. En outre les 
moyens d'obturation assoctes au systeme de regulation 
etant situes a Ilnterieur du corps de valve, c est a dire 
isoles de I'exterieur en position de fermeture de la valve, 
il ne se produit aucun phenomene de collage ou 
d'encrassement du mecanisme de regulation, lequel 
reste fiable avec le temps. 

[0011] Avantageusement les moyens de regulation 
de debit comprennent une chambre de regulation, dis- 
posee entre le passage d'entree et ie passage de sortie, 
ladite chambre de regulation comportant un orifice 
d'entree et un orifice de sortie, des moyens d'obturation. 
montes sur lesdits second moyens de rappel elastiques 
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Etant prevus pour, en fonction de la pression a I'intErieur 
de la chambre de regulation (en realite, a I'intErieur de 
la partie dans taquelle circule le produrt), modifier le 
degre d'ouverture de I'orifice d 'entree et/ou de sortie, 
lesdits second moyens de rappel elastiques Etant dispo- 
ses dans un compartimertt de la chambre de regulation, 
■sole du produrt par un piston mobile, en communication 
directe avec I'extErieur, et done maintenu a la pression 
atmospherique. Ainsi, mEme en cas de diffusion para- 
site par ou autour du piston, la pression a llnterieur du 
compartiment contenant le ressort tare, reste id antique 
a la pression atmospherique. 

[0012] Avantageusement le piston mobile est soli- 
daire desdrts premier moyens d'obturation. Ceci contri- 
bue a ameliorer la precision de la regulation dans le 
debit de sortie du produit 

[0013] Selon un mode de realisation specif ique, les 
moyens d'obturation comprennent des premier moyens 
d'obturation de I'orifice de sortie, constrtues cfune jupe 
annutaire portee par le piston et disposee a I'interieur 
de la chambre de regulation, et dont la position par rap- 
port a I'orifice de sortie determine le degre d'ouverture 
de ce dernier. La jupe annulaire forme une seule piece 
avec le piston, pouvant etre obtenue de moulage d'un 
materiau thermoplastique, telle qu'une polyolEfine, 
notamment un polyethylene ou un polypropylene. 
[0014] Avantageusement le piston mobile est monte 
coulissant a I'interieur de la chambre de regulation. 
L'EtanchEitE entre le compartiment contenant le ressort 
tare et le compartiment formant la chambre de regula- 
tion proprement dite, est amelioree au moyen d'une 
membrane souple disposee a I'interieur du corps de la 
chambre de regulation, entre le piston et le ressort tare. 
De preference, une telle membrane est surmoulee ou 
bi-injectee avec le corps de la chambre de regulation. 
Cette membrane partait I'etancheite entre les deux 
compartiments de la chambre de regulation, sans affec- 
ter de maniEre sensible la force cfappui exercEe par les 
second moyens de rappel elastiques sur le piston. 
[0015] Avantageusement encore, des moyens de 
butee sont prevus pour, en cas de surpression a I'inte- 
rieur de la chambre de regulation, maintenir un debit 
minimum de sortie du produit. On permet ainsi la sortie 
du produit contenu dans la chambre de regulation, 
jusqu'a ce que la pression a I'interieur de la chambre de 
regulation revienne au niveau de la consigne impose e 
par les second moyens de rappel Elastiques, Evrtant 
ainsi tout phenomene de blocage de la valve. 
[0016] Les moyens d'obturation peuvent Egalement 
comprendre des second moyens d'obturation, solidai- 
res du piston mobile pour, en fonction de la pression a 
I'interieur de la chambre de regulation, modifier le degre 
d'ouverture de I'orifice d'entree de la chambre de rEgu- 
lation. lesdits premier et second moyens d'obturation 
Etant agences de sorte qu'en position fermEe de I'orifice 
d'entree. I'orifice de sortie soit au moins partiellement 
ouvert. On ameliore encore le niveau de regulation de la 
valve. En effet, selon ce mode de realisation, on rEgule 
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egalement la pression a UntErieur de la chambre de 
regulation. 

[0017] Selon un mode de realisation particulier, I'ori- 
fice d'entree est dispose dans le fond de la chambre de 

5 regulation, I'orifice de sortie etant situe sur une paroi 
late rale de la chambre de regulation, a distance d du 
fond de la chambre de regulation, une levre annulaire 
assurant I'etancheite entre la chambre de regulation et 
le corps de valve, tout autour de ladite chambre de 

10 regulation, ladite levre d'etanchEite Etant disposee aba- 
tement entre le fond de la chambre de regulation et I'ori- 
fice de sortie. Une telle levre d 'annul aire peut etre 
obtenue de moulage avec la chambre de regulation. 
[0018] Selon un mode de realisation prefere, le pas- 

15 sage de sortie est forme d'une tige de valve solidaire de 
la chambre de regulation, ladite chambre de regulation 
etant montee sur lesdits premier moyens de rappel 
Elastiques, ladite tige de valve comportant une partie 
emergente hors du corps de valve, et formant un canal 

20 de sortie pouvant Etre mis en communication avec le 
corps de valve via un passage traversant radialement la 
tige de valve. Alternative me nt, il peut s'agir d'une valve 
de type "femelle" destinee a recevoir une tige creuse 
portee par le mecanisme d'actionnement de la valve. 

25 [0019] Avantageusement, en position fermee de la 
valve, le passage radial est maintenu en regard d'un 
joint d'etanchErtE situE dans la partie supErieure du 
corps de valve. 

[0020] Selon un autre mode de realisation prEferen- 
30 tiel, lorsque la pression a I'intErieur de la chambre de 
regulation descend sous une valeur predEterminEe, les 
moyens d'obturation obturent de maniEre etanche I'ori- 
fice de sortie de la chambre de rEgulation, de maniEre a 
interrompre la distribution de produit. Ainsi, on empEche 
35 toute pulverisation ou diffusion dont les caractEristiques 
ne seraient pas satisfaisantes, en raison d'une pression 
de sortie tnsuff isante. 

[0021 ] Selon un autre aspect de I'invention, on realise 
Egalement un recipient pour la distribution sous pres- 
40 sion d'un produit EquipE d'une valve conforme a I'inven- 
tion. 

[0022] Un tel recipient peut comprendre un corps defi- 
nissant un reservoir contenant le produit a distribuer, et 
dont une extrEm'rtE est fermee par un fond, I 'autre extrE- 

45 mrtE Etant surmontEe de ladite valve, le moyen d'action- 
nement de la valve Etant const rtue d'un bouton poussoir 
pouvant presenter des moyens de diffusion pour la sor- 
tie du produit. Un tel recipient peut se presenter notam- 
ment sous forme d'une poche souple. placEe 

so Eventuellement a UntErieur d'un corps rigide, d'un tube, 
ou d'un bidon. 

[0023] A titre d'exemple, les moyens de diffusion sont 
constituEs d'une buse, notamment tourbillonnaire, d'une 
grille, ou d'un embout poreux, notamment un frittE ou 
55 une mousse a cellules ouvertes. Le produit peut Etre 
constituE d'un produit de coiffage, notamment une 
iaque. un spray ou une mousse, ou un deodorant, ou un 
produit de soin. notamment un lait. une huile. une 
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creme ou un gel. 

[0024] Llnvention consiste. mises a part les disposi- 
tions exposees ci-dessus, en un certain nombre 
d'autres dispositions qui seront explicitees d-apres, a 
propos d'exemples de realisation non limitatifs, decrits 
en reference aux figures annexees, parmi lesquelles : 

le figure 1 represente un mode de realisation d un 
recipient equipe d'une valve selon I'invention; 
les figures 2A-2C illustrent de facon schematique 
un premier mode de realisation d'une valve selon 
I'invention; et 

les figures 3A-3C illustrent de facon schematique 
un second mode de realisation d'une valve selon 
rinvention. 

[0025] Le recipient 100 represente a la figure 1 est 
sous forme d'un bidon, par exempt e en aluminium, com- 
prenant un corps 101 dont une extremite 102 est fer- 
mee par un fond 103. L'autre extremite 104 est ouverte 
et est surmontee d'une valve 1 montee sur une coupelle 
105, sertie sur un bord route 106 du bidon. La valve 1 
est sertie ou clips ee sur la coupelle 105. Un bouton 
poussoir 109 est monte sur la valve de maniere a per- 
mettre I'actionnement de la valve 1 , et la diffusion du 
produit via une buse de sortie 107. Un tube plongeur 
108 est relie a la valve 1. et descend sensiblement 
jusqu'au fond 103 du bidon. La valve fera I'objet d'une 
description detail lee en reference aux figures 2A-2C et 
3A-3C. 

[0026] Dans le mode de realisation des figures 2A-2C, 
la valve 1 comprend principalement un corps 2 dont le 
fond 3 presents en son centre un orifice 4 errtoure d'une 
cheminee axiale 7, disposee a I'exterieur du corps de 
valve 2, et destinee a recevoir un tube plongeur 108. 
L'extremite du corps de valve opposee au fond 3. est 
ouverte. Le bord delimitant I'ouverture 5 du corps de 
valve 2 forme sur sa surface exterieure un bourrelet 8 
destine a raccrochage de la valve 1 sur une coupelle 
porte valve 105. Ledit bord forme egalement a Tinterieur 
du corps de valve 2, un decrochement destine a rece- 
voir un joint d'etancheite 6. Le joint 6 est de forme annu- 
lare, et forme en son centre une ouverture, dans 
laqueile est montee a coulisse, de maniere etanche une 
tige de valve 9. 

[0027] La tige de valve 9 comprend une premiere par- 
tie 10, formant un passage de sortie du produit. sous 
forme d'un element tubulaire, et destinee au montage 
d'un disposit'rf d'actionnement et de distribution (non 
represente), tel qu'un bouton poussoir. La tige de valve 
9 comprend egalement une seconds partie emergente 
1 1 , isolee de la premiere et destinee a la mise a la pres- 
sion atmospherique, va un orifice 15. d'un comparti- 
ment 12 d'une chambre de regulation 13. L'orrfice 15 
est realise dans le fond 18 de la tige de valve. A I'inte- 
rieur du compartiment 12 de la chambre de regulation 
13, est dispose un ressort tare 14 destine a fournir la 
consigne de r6gulation et dont on pari era plus en detail 
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par la suite. La premiere partie 10 de la tige de valve 
comporte un passage 17, traversant radialement Tene- 
ment tubulaire. En position de repos de la valve (figure 
1 A), sous Taction de rappel elastique exercee par le res- 

5 sort 16, le passage 17 est dispose en regard du joint 
annulaire 6, de maniere a maintenir la valve en position 
de fermeture. A cet effet, le ressort 16 est en appui 
d'une part corttre le fond 21 de la chambre de regula- 
tion, et d'autre part centre le fond 3 du corps de valve. 

10 Le fond 1 8 de la tige de valve presents une arete annu- 
laire 19. tournee vers le joint 6. et qui. sous Taction du 
ressort 16, est maintenue en appui sur le joint d'etan- 
cheit6 6. tout autour de la tige de valve 9. de maniere a 
assurer Tetancheit6 a la fermeture. 

15 [0028] Du cote oppose a la tige de valve, le fond 18 
est solidaire de la chambre de regulation 13, laqueile 
est de diametre exterieur sensiblement identique au 
diametre exterieur du fond 18. La chambre de regula- 
tion 13 est formee d'un corps 20, dispose de maniere 

so coaxiale a I'interieur du corps de valve 2, dont l'extre- 
mite superieure est fermee par le fond 18, et dont 
('extremite irrferieure est fermee par un fond 21 . A I'inte- 
rieur de la chambre de regulation 13. est monte a cou- 
lisse un piston mobile 22, isolant de maniere etanche le 

25 compartiment superieur 12. et un compartiment irrfe- 
rieur 23. A I'interieur du compartiment 12 est dispose un 
ressort 14 dont la force de rappel sollicite le piston 
mobile 22 en direction du fond 21. L'isolation entre le 
compartiment superieur 12 et le compartiment inferieur 

30 23 est amelioree par la presence d'une fine membrane 

24, notamment en materiau elastomerique, et dont le 
bord peripherique est solidaire de la paroi interieure du 
corps de la chambre de regulation. Ainsi, le piston est 
isole du ressort tare 14 par ladite membrane, obtenue 

35 de preference, par surmoulage ou bi-injection avec le 
corps de la chambre de regulation. 
[0029] Le fond 21 de la chambre de regulation 13 est 
perc6 en son centre d'un orifice 25 formant un orifice 
d'entree pour la chambre de regulation. Le corps 20 de 

40 la chambre de regulation 13 est traverse, au voisinage 
du fond 21 , par un orifice 26 formant un orifice de sortie 
pour la chambre de regulation 13. Du cote oppose au 
compartiment 12, le piston 22 est solidaire d'une tige 
27, disposee axialement La tige 27 traverse Torrfice 25, 

45 et a son extremite libre se terminant par un plateau 28 
de diametre exterieur superieur au diametre de l'orrfice 

25. La tige quant a elle. est de section exteneure inte- 
rieure a la section de l'orrfice 25. de maniere a permet- 
tre au produit de passer entre les paroi s interieures de 

so l'orrfice 25 et la tige 27. La tige 27 est de longueur suff i- 
sarrte pour pouvoir passer de la position de fermeture 
de l'orrfice d'entr6e representee a la figure 2C, a la posi- 
tion de fermeture de Torif ice de sortie 26, representee a 
la figure 2 A Un joint 31 est dispose autour de la tige 27, 

55 en contact avec le plateau 28, de maniere a assurer la 
fermeture etanche de Torrfice d'entree 25 de la chambre 
de regulation 13, en cas de surpression a Tinterieur de 
la chambre de regulation. 
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[0030] Le piston 22 se prolonge du cote oppose au 
compartment 12 par une portion de jupe annulaire 29, 
d'epaisseur decroissartte en direction du fond 21 . Ainsi, 
en fonction de la pression a I'interieur du recipient, com- 
paree a la pression du ressort tare 14. la position rela- 
tive de la portion de jupe 29 par rapport a I'orifice de 
sortie 26, change, de maniere a degager plus ou moins 
I'orifice de sortie 26. et a reguler ie debit de sortie de 
produit au travers de I'orifice 26. Une etancheite est rea- 
lisee tout autour de la chambre de regulation, entre le 
corps 20 de la chambre de regulation 13 et la paroi 
interne du corps de valve 2 au moyen d'une levre 
detancheite 30, obtenue avantageusement de moulage 
avec le corps 20 de la chambre de regulation 13, et 
situee au voisinage du fond 21 de la chambre de regu- 
lation 13, en dessous de I'orifice de sortie 26. 
[0031 ] Le fonctionnement d'une telle regulation est le 
suivant. A la figure 2 A, en position non montee de la 
valve, ou dans le cas d'une valve montee sur un reci- 
pient non encore rempli ou pratiquement vide, le ressort 
tare 1 4 sollicite le piston 22, au travers de la membrane 
24, en direction du fond 21 de la chambre de regulation, 
et ta jupe 29 obture totalement I'orifice de sortie 26. 
Dans cette position, la tige de valve n'est pas action nee. 
Le passage de sortie 1 7 est situ 6 en regard du joint 6. 
[0032] A la figure 2B, la tige de valve 9 est actionnee, 
c'est a dire enfoncee a I'encontre de la force de rappel 
du ressort 16. ce qui provoque le degagement du pas- 
sage de sortie 1 7. Dans cette configuration, la pression 
a I'interieur du compartiment 23 est sensiblement egale 
a la pression exercee par le ressort tare 1 4. Le piston 22 
est dans une position d'equilibre telle, que I'orifice 
d'entree 25 n'est pas obture par le plateau 28. La por- 
tion de jupe 29 est au dessus de I'orifice 26. lequel est 
entierement degage. Le produit entre dans la chambre 
de regulation par I'orifice 25, sort de la chambre de 
regulation par I'orifice 26, et est achemine dans la parti e 
tubulaire 10 de la tige de valve 9, va le passage de sor- 
tie 17. 

[0033] Lorsque la pression diminue a llnterieur du 
compartiment 23, le piston 22 redescend dans la cham- 
bre de regulation 13, reduisant ainsi la section ouverte 
de I'orifice de sortie, ce qui provoque la remontee de la 
pression dans ladite chambre de regulation, jusqu'a ce 
qu'elle revienne a la pression normale de fonctionne- 
ment. Lorsque la pression devient trop fable a I'interieur 
du recipient, notamment en fin d'utilisation. i'orifice de 
sortie 26 est totalement obture par la jupe 29, ce qui 
interrompt definrtivement la distribution de produit La 
force du ressort tare 1 4 est choisie de facon a permettre 
une distribution optimale du produit et un arret de la dis- 
tribution des que le produit ne peut plus etre distribue ou 
pulverise dans des conditions acceptabfes. du fait d'une 
pression trop faibJe. 

[0034] Des que la pression devient trop elevee dans 
la chambre de regulation 13, le piston 22 remonte dans 
la chambre de regulation. Cette remont6e du piston 22 
tend a obturer I'orifice d'entree 25 de la chambre de 



regulation au moyen du plateau 28. En position extreme 
representee a la figure 2C, I'orifice d'entree 25 est 
obture de maniere etanche par le plateau 28. L'orifice 
de sortie 26 est ouvert au maximum. Des que la pres- 

5 sion redescend dans le compartiment 23 pour revenir a 
une pression de fonctionnement normal, I'orifice 
d'entree 25 s ouvre a nouveau. et le produit entre dans 
le compartiment 23. H s'en suit un equilibre permanent 
entre I'entree 25 et la sortie 26 de la chambre de regu- 

io tation, et done une regulation excellente de debit et/ou 
de pression de sortie de produit distribue par la valve. 
[0035] Les figures 3 A-3C auxquelles il est maintenant 
fait reference, iliustrent une variarrte du mode de reali- 
sation des figures 2A-2C. Selon cette variarrte. seule le 

is debit de sortie du produit est contrdle, le compartiment 
23 de la chambre de regulation 13 etarrt a la meme 
pression que le recipient A la difference du premier 
mode de realisation, la chambre de regulation 13 ne 
comporte pas de moyens d'obturation de I'orifice 

20 d'entree. Selon ce mode de realisation, les moyens 
d'obturation de I'orifice de sortie sont constitues d'une 
portion de jupe 29, solidaire du piston 22, et presentant 
un orifice 40 dorrt la position par rapport a I'orifice de 
sortie 26 determine le debit de sortie du produit. De 

25 plus, dans le compartiment 12, des moyens formant 
butee 41 sont prevus de maniere a limiter la remontee 
du piston dans la chambre de regulation, afin de ne 
jamais obturer completemerrt i'orifice de sortie en cas 
de surpression dans la chambre de regulation. 

30 [0036] Le fonctionnement d'une telle regulation est le 
suivant. A la figure 3A, en position non montee de la 
valve, ou dans le cas d'une valve montee sur un reci- 
pient non encore rempli, le ressort tare 14 sollicite le 
piston 22 en direction du fond 21 de la chambre de 

35 regulation, et I'orifice 40 est decale par rapport a i'orifice 
26, de sorte que la jupe 29 obture totalement I'orifice de 
sortie 26. Dans cette position, la tige de valve n'est pas 
actionnee. Le passage de sortie 1 7 est situe en regard 
du joint 6. 

40 [0037] A la figure 3C, la tige de valve est actionnee, 
c'est a dire enfoncee a rencontre de la force de rappel 
du ressort 16, ce qui provoque le degagement du pas- 
sage de sortie 1 7. Dans cette configuration, la pression 
a I'interieur du compartiment 23 est sensiblement egale 

45 a la pression exercee par le ressort tare 1 4. Le piston 22 
est dans une position d'equilibre telle, que I'orifice 40 
est sensiblement en align em ent avec I'orifice de sortie 
26. Le produit entre dans la chambre de regulation par 
I'orifice 25. sort de la chambre de regulation par i'orifice 

so 26, et est achemine dans la partie tubulaire 1 0 de la tige 
de valve 9, via le passage de sortie 17. 
[0038] Lorsque la pression devient trop faible a llnte- 
rieur du recipient, notamment en fin d'utilisation, I'orifice 
40 de la jupe 29 n'est plus en regard de I'orifice de sortie 

55 26. lequel est totalement obture par la jupe 29 (voir 
figure 3A), ce qui interrompt definitivement la distribu- 
tion de produit La force du ressort tare 14 est choisie 
de facon a permettre une distribution optimale du pro- 
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dutt. et un arret de la distribution des que le produit ne 
peut plus etre distribue ou pulverise darts des condi- 
tions acceptables, du fait d'une pression trop faible. 
[0039] Des que la pression devient trop elevee dans 
le compartiment 23 de la chambre de regulation 13, le s 
piston 22 remorrte dans la chambre de regulation. Cette 
remontee du piston 22 tend a obturer I'orrfice de sortie 
26 de la chambre de regulation, en decalant plus ou 
moins I 'orifice 40 vers le haut, par rapport a I'orrfice 26, 
reduisant ainsi le debit de sortie. En position extreme io 
representee a la figure 3B, le piston 22 est en butee 
contre la couronne annulaire 41 . Dans cette position, on 
conserve une ouverture minimale de I'orifice de sortie 
26. de maniere a ne pas bloquer la valve. Lorsque la 
pression revient a une pression normale de fonctionne- 15 
ment, le piston revient dans la position d'equilibre de la 
figure 3C. 

[0040] Dans la description detail! ee qui precede, il a 
ete fait reference a des modes de realisation preferes 
de (Invention. II est evident que des variantes peuvent y 20 
etre apportees sans s'ecarter de I'esprit de I'invention 
telle que revendiquee ciapres. A titre d'exemple, on 
peut, notamment dans le cas de formules visqueuses, 
s'affranchir de la presence de la membrane 24 au des- 
sus du piston 22. A titre d'exemple encore, la regulation 25 
peut ne se (aire qu'en entree de la chambre de regula- 
tion, avec un disposttJf a tige et plateau du type de celui 
decrit en reference aux figures 2A-2C. 

Revendications so 

1 . Valve (1). en particulier pour recipient aerosol, com- 
prenant a I'interieur d'un corps de valve (2) : a) un 
passage d'entree (4) en communication avec le 
recipient et un passage de sortie (10) ; b) des 35 
moyens (9) pour, en reponse a une commands 
d'actionnement, mettre le passage de sortie (10) en 
communication avec le passage d 'entree (4) ; c) 
des premier moyens de rappel elastiques (16) pour 
solliciter la valve (1) en position fermee; et d) des 40 
moyens de regulation de debit de sortie du produit 
(13), comprenant des second moyens de rappel 
elastiques (14) pour fournir une pression de consi- 
gne pour lesdits moyens de regulation, caracteri- 
see en ce que les second moyens de rappel 45 
elastiques (14) sort disposes dans un comparti- 
ment (12) du corps de valve (2). isoie du produit. la 
pression a I'interieur dudrt compartiment (12) etant 
egale a la pression atmospherique. 

50 

2. Valve selon la revendication 1 caracterisee en ce 
que les moyens de regulation de debit (13) com- 
prennerrt une chambre de regulation (13), dispose e 
errtre le passage d'entree (4) et le passage de sor- 
tie (10), ladrte chambre de regulation comportant 55 
un orifice d'entree (25) et un orifice de sortie (26), 
des moyens d'obturation (28, 29), montes sur les- 
dits second moyens de rappel elastiques (14) etant 



prevus pour, en fonction de ta pression entre I'ori- 
fice d'entree (25) et I'orifice de sortie (26). modifier 
le degre d'ouverture de I'orifice d'entree (25) et/ou 
de sortie (26), lesdits second moyens de rappel 
elastiques (14) etant disposes dans un comparti- 
ment (12) de la chambre de regulation (1 3), isole du 
produit par un piston mobile (22), et maintenu a la 
pression atmospherique. 

3. Valve selon la revendication 2 caracterisee en ce 
que le piston mobile (22) est sdidaire desdrts 
moyens d'obturation (28. 29). 

4. Valve selon la revendication 3 caracterise en ce 
que les moyens d'obturation (28, 29) comprennent 
des premier moyens d'obturation (29) de I'orifice de 
sortie (26), constitues d'une jupe annulaire (29) 
portee par le piston (22) et dispose e a I'interieur de 
la chambre de regulation (13), et dont la position 
par rapport a I'orifice de sortie (26) determine le 
degre d'ouverture de ce dernier. 

5. Valve selon Tune quelconque des revendications 2 
a 4 caracterisee en ce que le piston mobile (22) est 
monte coulissant a I'interieur de la chambre de 
regulation (13). une membrane souple (24) etant 
cfisposee dans la chambre de regulation (13) entre 
led it piston (22) et les second moyens de rappel 
elastiques (14). de maniere a isoler de maniere 
etanche le piston (22) desdits second moyens de 
rappel elastiques (14). 

6. Valve selon la revendication 5 caracterisee en ce 
que la membrane souple (24) est surmoulee ou bi- 
injectee avec le corps de la chambre de regulation 
03). 

7. Valve selon I'une quelconque des revendications 2 
a 6 caracterisee en ce que des moyens de butee 
(41) sort prevus pour, en cas de suppression a 
I'interieur de la chambre de regulation (13), mainte- 
nir un debit minimum de sortie du produit 

8. Valve selon I'une quelconque des revendications 2 
a 7 caracterise en ce les moyens d'obturation (28. 
29) comprennent en plus des second moyens 
d'obturation (28), solidaires du piston mobile (22) 
pour, en fonction de la pression a I'interieur de la 
chambre de regulation (13), modifier le degre 
d'ouverture de I'orifice d'entree (25) de la chambre 
de regulation (13), lesdits premier et second 
moyens d'obturation (28, 29) etant agences de 
sorte qu'en position fermee de I'orifice d'entree 
(25). I'orifice de sortie (26) soit au moins partielle- 
ment ouvert. 

9. Valve selon I'une quelconque des revendications 2 
a 8 caracterisee en ce que I'orifice d'entree (25) est 
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dispose dans le fond (21) de la chambre de regula- 
tion, ('orifice de sortie (26) etant situe sur une paroi 
laterale (2) de la chambre de regulation (13), a dis- 
tance d du fond (21) de la chambre de regulation, 
une levre annulaire (30) assurant I'etancheite entre 5 
la chambre de regulation (13) et le corps de valve 
(2), tout autour de lad'rte chambre de regulation, 
ladite levre d'etancheite (30) etant disposee axiale- 
mertt entre le fond (21) de la chambre de regulation 
et l orrf ice de sortie (26) . j 0 



des revendications 1 3 a 1 5 pour le conditionnement 
et la distribution sous pression d'un produit de coif- 
fage, notamment une laque, un spray ou une 
mousse, ou d'un deodorant, ou d'un produit de 
soin, notamment un I art, une huile, une creme ou un 
gel. 



10. Valve selon Tune queJconque des revendications 1 
a 9 caracterisee en ce que le passage de sortie 
(10) est forme d une tige de valve (9, 10) solidaire 

de la chambre de regulation (13), iadite chambre de is 
regulation (13) etant montee sur lesdits premier 
moyens de rappel eJastiques (16), ladite tige de 
valve (9, 10) comportant une partie emergente hors 
du corps de valve, et formant un canal de sortie 
pouvant Stre mis en communication avec le corps so 
de valve via un passage (17) traversant radialement 
la tjge de valve (9, 10). 

11. Valve selon la revendication 10 caracterisee en ce 
que, en position fermee de la valve (1). te passage 25 
radial (17) est maintenu en regard d'un joint d'etan- 
cheite (6) situe dans la partie superieure du corps 

de valve (2). 

12. Valve 6elon Tune quelconque des revendications 2 30 
a 1 1 caracterisee en ce que, lorsque la pression a 
I'interieur de la chambre de regulation (13) descend 
sous une valeur predeterminee, les moyens d'obtu- 
ration (29) obturent de maniere etanche I'orrfice de 
sortie (26) de la chambre de regulation, de maniere 35 
a interrompre la distribution de produit 

13. Recipient (100) pour la distribution sous pression 
d'un produit, equipe cfune valve (1) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 1 2. 40 

14. Recipient (100) selon la revendication 13 caracte- 
rise en ce qu'il comprend un corps (1 01) def inissant 
un reservoir contenant le produit a distribuer. et 
dont une extremit6 (102) est fermee par un fond 45 
(103), Tautre extr6mite (104) 6tant surmontee de 
ladite valve (1), le moyen d'actionnement de la 
valve etant const itue d'un bouton poussoir (109). 

15. Recipient selon la revendication 14 caracterise en so 
ce que le bouton poussoir comport e des moyens de 
diffusion (107) pour la sortie du produit, les moyens 

de diffusion (107) etant construes d'une buse, 
notamment tourbillonnaire, d'une grille, ou d'un 
embout poreux, notamment un fritte ou une 55 
mousse a cellules ouvertes. 



16. Utilisation dun recipient selon Tune quelconque 
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The present invention concerns a spray can. 

As is known, conventional spray cans mainly 
consist of a reservoir which is meant to supply the 
medium to be atomized, whereby this reservoir is 
provided with a riser pipe and a valve connected to 
the riser pipe. The spray can is hereby put under 
pressure by partly filling the reservoir with a gas 
under pressure. It is known that with a full spray 
can this pressure must be relatively high, for exam- 
ple 12 bar, so as to obtain that, with an almost 
empty spray can, there is still enough pressure to 
displace the medium to be atomised from the 
reservoir of the spray can, whereby the generally 
prevailing aerosol legislation should also be taken 
into account, which says that every spray can 
should contain 60% fluid filling. The minimum re- 
quired pressure is usually 3.5 to 4 bar. 

Since, at the start, the pressure in the reservoir 
is high, this causes the medium to be atomized 
with an undesired great force when the spray can 
is used. 

In order to remedy said disadvantage, it is 
known to build in a pressure regulator in the valve 
of the spray can. 

This solution is disadvantageous, however, in 
that when the valve is operated, the medium from 
the reservoir is atomized in a sputtering manner, 
and this for various reasons. A first reason consists 
in that when the valve is opened, shut respectively, 
the medium to be atomized undergoes a sudden 
pressure change. A second reason consists in that 
the surface of the pressure regulator where the 
pressure can act on is very small, such that faults, 
for example due to contamination, are very quickly 
felt. 

The present invention aims a spray can which 
does not have the above-mentioned disadvantages. 

To this end the invention concerns a spray can, 
consisting of a reservoir, a riser pipe in the reser- 
voir and a valve connected to the riser pipe, char- 
acterized in that the riser pipe is provided with a 
pressure regulator. 

Because the pressure regulator is not built in in 
the valve of the spray can, but is provided at the 
height of the riser pipe, the connection between the 
pressure regulator and the valve acts as a buffer 
zone and a compensator, as a result of which 
better outflow characteristics are obtained when 
said valve is excited, whereby the risk of a sputter- 
ing action is reduced. 

The fact that the pressure regulator is not built 
in in the valve is also advantageous in that stan- 
dard valves can be used for the spray cans. 

Because the pressure regulator according to 
the invention is situated in the reservoir, it can be 
made bigger than a pressure regulator which is 
built in in the valve, as a result of which a larger 
pressure-sensitive surface can be provided for to 



control the pressure regulator, which has for a 
result that the pressure regulator is less sensitive to 
faults. 

According to a preferred embodiment, the 
5 pressure regulator is situated at a distance from the 
valve in order to obtain a sufficiently large buffer 
zone between the pressure regulator and the valve. 
More in particular, the pressure regulator is prefer- 
ably mounted at the entrance of the riser pipe, 
io such that the riser pipe functions entirely as a 
buffer zone. The buffer effect is hereby reinforced 
by the elastic expansion of the riser pipe which is 
usually made of synthetic material. 

Preferably, the pressure regulator used hereby 
is consists of a housing with an entrance and an exit; 
a valve which is placed between the entrance and 
the exit; and means which control said valve as a 
function of the pressure at the exit, in particular 
which make it possible for the valve to open, to 
20 further open respectively, when the pressure at the 
exit drops under a certain, preferably adjustable 
value. These last means may consist of a pressure 
chamber with a movable wall which provides for 
the movement of the valve of the pressure regula- 
rs tor. In this case the pressure whereby the valve of 
the pressure regulator opens, closes respectively, 
can be easily set by providing the required pres- 
sure in the above-mentioned pressure chamber, 
without the pressure regulator having to undergo 
30 any constructional changes. As a result, the pres- 
sure regulator offers the advantage that it can be 
used for different pressure heights without having 
to undergo any constructional changes, as opposed 
to the known pressure regulators which are built in 
35 in the valve of the spray can, which, as is known, 
are only suited for one particular pressure. 

In order to better explain the characteristics 
according to the invention, by way of example only 
and without being limitative in any way, the follow- 
40 ing preferred embodiments are described with ref- 
erence to the accompanying drawings, in which: 
figure 1 shows a spray can according to the 
invention; 

figure 2 shows a view of the part which is 
45 indicated in figure 1 with the arrow F2. to a 
larger scale and as a section; 
figure 3 shows a variant of the part which is 
represented in figure 2; 

figure 4 shows another spray can according to 
so the invention. 

As shown in figure 1 the spray can 1 according 
to the invention consists of a reservoir 2 in which 
the medium 3 to be atomized and the propellant 4 
are supplied, a riser pipe 5 and a valve 6 which is 
55 connected to the riser pipe 5. The valve 6 is 
operated by means of a pressure button 7 or such 
which is provided with a spray opening 8. 
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The spray can 1 according to the invention is 
special in that the riser pipe 5 is provided with a 
pressure regulator 9, such that between the pres- 
sure regulator 9 and the valve 6 a connection 10 is 
always provided in which there is a constant or 
almost constant pressure, which is equal to the 
regulating pressure of the pressure regulator 9. 
whereby the connection 10, no matter how small, 
functions as a buffer zone. 

In order to make optimum use of said buffer 
action, the pressure regulator 9 is preferably moun- 
ted at a certain distance D from the valve 6. 
According to the most preferred embodiment the 
pressure regulator 9 is situated at the entrance of 
the riser pipe 5 as shown in figure 1 , such that the 
riser pipe 5 is entirely used as buffer zone. 

In order to further improve the buffer action a 
riser pipe 5 is preferably used which is deformable 
under the influence of pressure changes, for exam- 
ple a riser pipe made of an elastic synthetic ma- 
terial. 

The pressure regulator 9 can be of any type 
whatsoever. As represented in figure 2, it prefer- 
ably consists of a housing 11 with an entrance 12 
and an exit 13, a valve 14 which is situated be- 
tween the entrance 12 and the exit 13, and means 
15 which control the valve 14 as a function of the 
pressure at the exit 13, in particular which do not 
allow the valve 14 to open, to further open respec- 
tively, until the pressure at the exit 1 3 drops under 
a certain value. 

The above-mentioned means 15 may hereby 
consist of a pressure chamber 16 which can be 
filled with a certain amount of gas, whereby said 
pressure chamber 16 has a moveable wall 17, 
preferably a membrane, which controls the move- 
ment of the valve 14. The pressure chamber 16 
can be filled by means of a lockable mouth 18. 

The valve 14 may be of any type whatsoever 
and may be mounted in different places in the 
housing 11. Naturally, the exit 13 is connected with 
a room 19 which borders on the moveable wall 17, 
in particular on the side which is situated opposite 
to the room 16, whereby the pressure in the room 
19 determines the position of the wall 17 and the 
valve 14. The valve 14 is applied in a wall 20 
between the room 19 and a space 21 which is 
connected with the entrance 1 2. 

In the embodiment shown in figure 2 the valve 
14 consists of a valve head 22 which works in 
conjunction with an opening 23 in the wall 20 and 
which is attached to the membrane 17 by means of 
a valve stem 24 and a membrane dish 25. 

The working and the use of the spray can 1 
can be easily derived from figures 1 and 2. 

In a state of rest the valve 6 is shut. In this 
case, the pressure regulator 9 makes sure that a 
constant pressure is maintained in the connection 



10. 

As the valve 6 is opened the medium which is 
present in the connection 10 is atomized, whereby 
the pressure in the connection 10 decreases, and 
5 thus also in the room 19, with as a result that the 
wall 17 from figure 2 moves to the left under 
influence of the pressure in the pressure chamber 
16. as a result of which the valve 14 is opened and 
the medium 3 to be atomized can leave the reser- 

w voir 2. If the pressure in the room 1 9 becomes too 
high, however, the wall 17 moves back to the right 
as a result of which less medium is supplied to the 
room 19. It is clear that in this way an almost 
constant pressure is maintained in the room 19. 

15 Figure 3 shows a variant of the pressure regu- 

lator 9 whereby the valve 14 consists of a valve 
stem 26 which works in conjunction with a sealing 
27 in the opening 23 and which is provided, over a 
certain length, at a distance from its free end 28, 

20 with an axial recess 29. Figure 3 shows the valve 
14 when it is shut. When it is opened the valve 
stem 26 is moved to the left and the recess 29 
forms an open connection between the space 21 
and the room 19. 

25 It should be noted that the valve 14 may have 

a leak. Such a leak has no or almost no negative 
effect on the working of the spray can. When the 
valve 6 is shut, a high pressure is built up in this 
case at the exit 13 and in the connection 10 which 

30 equals the pressure in the spray can. As the valve 
6 is opened this pressure drops immediately, how- 
ever, and the pressure is further regulated by 
means of the pressure regulator 9. 

The fact that the valve 14 may have a leak is 

35 advantageous in that this valve does not need to be 
made with great precision. In order to allow for a 
smooth movement of the valve 14, a deliberately 
loose fit may even be provided. Thus, the above- 
mentioned sealing 27 is not strictly necessary. 

40 It is clear, however, that the maximum leakage 

delivery should not exceed the minimum delivery 
during the atomization. 

It is also clear that the pressure regulator 9 
should not be necessarily provided at the bot- 

45 torn most end of the riser pipe 5, but can also be 
mounted in the middle of the riser pipe as repre- 
sented in figure 4. 

The present invention is in no way limited to 
the embodiments described by way of example 

so and shown in the accompanying drawings; on the 
contrary, such a spray can can be made in various 
forms and dimensions while still remaining within 
the scope of the invention. 

55 Claims 

1. Spray can consisting of a reservoir (2), a riser 
pipe (5) in the reservoir (2) and a valve (6) 
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connected to the riser pipe (5), characterized 
in that the riser pipe (5) is provided with a 
pressure regulator (9). 

2. Spray can according to claim 1, characterized 
in that the pressure regulator (9) is situated at 
a distance (D) from the above-mentioned valve 
(6). 

3. Spray can according to claim 2, characterized 
in that the pressure regulator (9) is situated at 
the entrance of the riser pipe (5). 

4. Spray can according to any of the above 
claims, characterized in that the riser pipe (5) 
consists of an elastic synthetic material. 

5. Spray can according to any of the above 
claims, characterized in that the pressure regu- 
lator (9) mainly consists of a housing (11) with 
an entrance (12) and an exit (13), a valve (14) 
which is placed between the entrance (12) and 
the exit (13), and means (15) which control 
said valve (14) as a function of the pressure at 
the exit (13). 

6. Spray can according to claim 5, characterized 
in that the above-mentioned means (15) mainly 
consist of a pressure chamber (16) with a 
movable wall (17) which works in conjunction 
with the valve (14) of the pressure regulator 
(9), as well as a room (19) which is connected 
with the exit (13) of the pressure regulator (9) 
and which borders on the wall (17), such that 
the pressure in this room (19) determines the 
position of the valve (1 4). 

7. Spray can according to claim 6, characterized 
in that the moveable wall (17) consists of a 
membrane. 

8. Spray can according to claim 6 or 7, character- 
ized in that the pressure chamber (16) has a 
lockable mouth (18). 

9. Spray can according to any of claims 6, 7 or 8, 
characterized in that the valve (14) consists of 
a valve head (22) which is attached to the 
moveable wall (17) by means of a valve stem 
(24), whereby the valve head (22) works in 
conjunction with an opening (23) which pro- 
vides for a connection between the entrance 
(12) and the exit (13) of the pressure regulator 
(9). 

10. Spray can according to any of claims 6, 7 or 8, 
characterized in that the valve (14) mainly con- 
sists of a valve stem (26) which is attached to 



the moveable wall (17) and which works in 
conjunction with an opening (23) which pro- 
vides for a connection between the entrance 
(12) and the exit (13) of the pressure regulator 

s (9), whereby the valve stem (26), at a distance 

from its free end (28), has an axial recess (29) 
which, due to the position of the valve stem 
(26) provides for an adjustable passage be- 
tween the above-mentioned entrance (12) and 

10 exit (13). 

11. Spray can according to any of the above 
claims, characterized in that the pressure regu- 
lator (9) shows a leak, whose maximum leak- 
is age delivery does not exceed the minimum 

delivery when the spray can is used. 
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